|. Karta opisu przedmiotu

Kierunek

Mechatronika

Poziom ksztalcenia

I stopien — inzynierski

Profil ksztalcenia

praktyczny

Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

Przedmiot/kod modutu Wibroakustyka urzadzen mechatronicznych / WUM

Rok studiow 4

Semestr 7

Liczba godzin Wyktady: 15h Cwiczenia: - Laboratoria: -

Liczba punktow ECTS 1

Prowadzacy przedmiot

Wymagania wstgpne w Metrologia, podstawy akustyki i teorii drgan uktadéw mechanicznych,

zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji
personalnych i spotecznych

Podstawy metrologii. Wiedza na temat budowy urzadzen
mechatronicznych.  Bieglo§¢ w  wykonywaniu  przeksztalcen
logarytmicznych. Umiejetno$¢ wykonywania elementarnej obrobki
statystycznej danych pomiarowych 1 okreslaniu niepewnosci
pomiarowej. Pozyskiwanie wiedzy na podstawie zasobow
bibliotecznych, i e-zasobow.

Cel(cele) modutu ksztatcenia

Pozyskanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu pomiarow i analiz drgan
mechanicznych oraz hatasu. Doskonalenie umiejetnosci interpretacji i
oceny uzyskanych wynikow badan. Zapoznanie z metodami pomiaru i
oceny drgan i hatasu generowanymi przez urzadzenia oraz metodami
ich minimalizacji a takze oceny wplywu oddziatywan WA na
urzadzenia. Doskonalenie umiejetno$ci w zakresie oceny zagrozenia
halasem 1 drganiami S$rodowiska zycia i1 pracy przez urzadzenia
mechatroniczne.

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbol
efektow
uczenia si¢

Potwierdzenie osiggni¢cia efektow uczenia si¢
Po zakonczeniu moduty student:

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
dla kierunku studiéw

Ma wiedze

WUM 01

zjawiska i

mechanicznych. Potrafi

urzadzeniach mechatronicznych i srodowisku.

z zakresu podstaw akustyki 1 drgan
okresli¢ 1 scharakteryzowaé MR W02
zrodta  sygnalow  wibroakustycznych w MR W34




WUM-02 |charakterystyk  opisujacych  zjawiska 1  procesy

Ma usystematyzowang wiedz¢ z zakresu wielkosci i

wibroakustyczne. Zna metodyke realizacji pomiarow i analiz
drgan i hatasu. Zna metody oceny drgan i hatasu w swietle

obowigzujacych aktéw prawnych i normatywnych. MR _W34
Potrafi dokonywa¢ selektywnej analizy treSci zawartych w MR _UOI
normach i innych materiatach zrodtowych - z obszaru
pomiardéw i badan wibroakustycznych.
Dysponuje usystematyzowang wiedzg w zakresie aparatury MR W34
WUM-03 |pomiarowo- analizujacych do badan drgan i hatasu. MR -W14
Potrafi dobra¢ i skonfigurowa¢ aparatur¢ pomiarowo- )
analizujagca, w celu wykonania badan i pomiaréw MR _U09
wibroakustycznych maszyn, urzadzen i Srodowiska. MR _UI5
Potrafi wykonywaé¢ pomiary i analizy drgan oraz hatasu
WUM-04 |emitowanego przez maszyny, urzadzenia oraz w MR W34
Wyst.e;puj ace w srodowisku. Potrafi .zinterpretowac' uzyskane MR UIl5
wyniki, dokonywaé¢ oceny oddzialywan WA w S$wietle -
obowigzujacych aktoéw prawnych i normatywnych (NDN).
Potrafi wykonywaé¢ badania wibroakustyczne urzadzen, MR W34
WUM-05 |potrafi zinterpretowaé uzyskane. Zaproponowa¢ metody MR UI15
minimalizacji oddziatywan wibroakustycznych MR U17
MR U26
Rozumie znaczenie i zasadno$¢ prowadzenia badan i
WUM-06 |minimalizacji oddzialywan wibroakustycznych maszyn i MR K02
urzadzen w ujeciu ekonomicznym, bezpieczenstwa ludzi i MR KO3

srodowiska.

I1I. TRESCI UCZENIA SIE

Odniesienie do

Symbol Tresci uczenia si¢ efektow uczenia
sie modutu
Zrodta sygnatow wibroakustycznych w §rodowisku pracy.
TK_1 Charakterystyka zjawisk akustycznych, pasma akustyczne: dzwigkow WUM_01
styszalnych infra i ultradZzwigki, percepcja dzwigku. DZzwigk a hatas.
Wielkosci 1 miary opisujace dzwigk, ciSnienie akustyczne a poziom
ci$nienia akustycznego, poziom maksymalny, minimalny, rownowazny ,
poziom ekspozycji ekspozycyjny poziom dzwigku— definicje. Percepcja
TK 2 | dzwigku a czgstotliwosciowe charakterystyki korekcyjne. Hatas ustalony WUM_01
- nieustalony impulsowy. Analiza widmowa dzwigkdéw. Aparatura do WUM_03
pomiaru i analizy hatasu (mierniki poziomu dzwigku, mierniki WUM 02
catkujace, analizatory, dozymetry). Czynniki srodowiskowe i ich wplyw
na pomiary akustyczne. Zasady dokonywania pomiaréw dzwigku.
Oddziatywanie hatasu na organizm cztowieka. Metody pomiaru hatasu. WUM_02
TK 3 | Metody wyznaczania poziomu rownowaznego dzwigku. Sposob WUM_03
- wyznaczania dziennego i tygodniowego poziomu ekspozycji na hatas, WUM_04
Warto$ci dopuszczalne NDN z uwagi na ochrone stuchu oraz mozliwo$¢ WUM_06




realizacji zadan. Pomiary i ocena hatasu styszalnego. Wyznaczanie
poziomu rownowaznego, poziomu ekspozycji na hatas Lgx sh poziomu
maksymalnego ra max 1 szczytowego Lcpeak. Odniesienie wynikow
pomiaréw do wartosci NDN. Okreslenie dziatan technicznych i
majacych na celu ograniczenie zagrozenia hatasem.
Hatas infradzwickowy i ultradzwickowy i jego zrédta. Percepcja infra- i
ultradzwigkow oraz shuchowe i pozastuchowe oddziatywanie hatasu WUM 01
TK 4 | infraiultradzwigkowego na organizm cztowieka. Metody pomiaru i WUM 02
- oceny hatasu infradzwigkowego, wartosci dopuszczalne NDN. Metody WUM 05
minimalizacji halasu infra- i ultradzwigckowego emitowanego przez -
urzadzenia.
Normalizacja i Dyrektywy UE dotyczace hatasu maszyn i stanowisk
pracy. Redukcja hatasu na etapie projektowania. Wymagania dotyczace WUM 02
TK_S | halasu w dyrektywie maszynowej. Metody wyznaczanie poziomu moc WUM 04
akustycznej maszyn 1 urzadzen. Wyznaczanie poziomu mocy -
akustycznej wskazanej maszyny metoda orientacyjna.
Wielkosci 1 miary parametryzujace drgania mechaniczne. Podstawowe WUM 01
TK_6 parametry i zasady doboru i mocowania przetwornikow drgan. WUM 03
Aparatura do pomiaréw drgan i analiz drgan mechanicznych. B
Drgania o ogdélnym i miejscowym oddzialywaniu na organizm
czlowieka. Metodyka pomiaru drgan. Wartosci dopuszczalne NDN.. WUM_02
TK 7 | Badania i ocena drgafi mechanicznych oddziatujacych na organizm WUM_03
- czlowieka przez konczyny gorne (HA) i drgan o charakterze ogdlnym WUM_04
(WB). Sprecyzowanie technicznych metod redukcji drgan dla badanego WUM_05
urzadzenia mechatronicznego.
Oddziatywanie drgan na maszyny i urzadzenia .Pomiary i ocena drgan
oddzialujacych na maszyny i urzadzenia w budynkach. Okreslenie klasy WUM_01
wrazliwosci na drgania dla wskazanego urzadzenia. Pomiary drgan WUM_02
TK 8§ | srodowiskowych oddzialywujgcych na wskazane urzadzenie techniczne. WUM_03
- Wykonanie analizy widmowej drgan. Sprecyzowanie zalecen WUM_04
dotyczacych metody redukcji oddziatywania drgan na urzadzenie. WUM_05
Okreslenie parametrow systemu/uktadu wibroizolacji maszyny lub WUM_ 06
urzadzenia.
IV. LITERATURA PRZEDMIOTU
Podstawowa 1. Engel Z., Ochrona srodowiska przed drganiami i hatasem, PWN 2001
(do 3) Zasoby Internetu - strona Centralnego Instytutu Ochrony Pracy - Warszawa
3. Akty prawne i normatywne dotyczace tematyki przedmiotu (Dzienniki Ustaw,
Normy - wg aktualnego wykazu).
Uzupehiajaca 1. Cempel C., Wibroakustyka stosowana, PWN Warszawa 1989
(do 10) 2. Roginski R., Sadowisk J., Walka z hatasem w komunikacji i przemysle,
Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci
3. Broszury firmy Bruel&Kjaer: Basic Concept of Sound; Basic Frequency
Analysis of Sound; Vibration Measurement and Analysis; Measuring sound;
Measurement in Building Acoustics; Measurement microphones; Introduction
to Shock & Vibration; Measuring Vibration
V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu Symbol tresci Forma Typ oceniania Metody oceny:
uczenia si¢ dla uczenia si¢ realizacji tre$ci | (diagnostyczna, Odpytanie,
modutu (zgodnie | realizowanych w uczenia si¢ formujaca, Weryf. raportu
z tabelg nr II) trakcie zajgc W- Wyktad, | podsumowujaca) Egzamin,
(zgodnie z tabelg | L — Laborat. Zaliczenie)




nr I11) S- pr. samodz.
WUM 01 TK 1,2,4,6,8 W.S F,P E
WUM-02 TK 2,3,4,5,6,8 W.L,S F,O O.E
WUM-03 TK 3.4,5,6,7,8 W.L,S F,P,.D O,W.E
WUM-04 TK 2,3,6,7 L,S D,F,P o,wW.,Z
WUM-05 TK 4,8 L,S D,F,P o,wW.,Z
WUM-06 TK 3,6 L F W.Z
VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA(w godzinach)
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. lekcyjna - 45 min.)
Godziny zaje¢ (wg planu studiow) z
. Godz.
nauczycielem ( tzw. kontaktowe)
1. Wyktad 15
2. Cwiczenia
3. ...
Praca wlasna studenta
( np. przygotowanie do zajeé, czytanie
- . 10
wskazanej literatury, przygotowanie do
egzaminu, inne)
1.Wyktad 10
2.
Laczny naklad pracy studenta 25

VIL. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA(ECTS)

Sumaryczna liczba punktow ECTS

z przedmiotu (liczba punktow, ktorg
student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczyciela oraz w ramach zaj¢¢ o
charakterze praktycznym — laboratoryjne,
projektowe, itp.)

1ECTS

Naklad pracy studenta zwigzany z

zajeciami o charakterze praktycznym TECTS

Naklad pracy zwiazany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich TECTS

Naklad pracy wlasnej studenta - ECTS

VI. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejgtnosci, kompetencje

4 dobra wiedza, umieje¢tnosci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnigciami

3 zadawalajaca wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje, z licznymi blgedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejgtnosci, kompetencije

Zatwierdzenie karty:




Opracowal: ...................
Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator modutu): .....................

Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu): .......................



